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Mexico’s bioenergy need

® GEG emission mitigation

® Food security crisis

® Biodiversity loss

® Arid and semi-arid extension in Mexico

® World and national energetic crises




Red and yellow lights in the
bioenergy sector

® Food and energetic national crises
e Negative energy balances

e Competing uses for species and land

® Global change mitigation
e Negative carbon balances

e Biodiversity losses



Why BIO3?

® How to ensure ecological sustainability
in arid and marginal lands?




BIO?3 context

® Food security

® Unique biodiversity

P e |
® Arid and semi-arid extension in Mexico

High irradiances

® Restoration of marginal lands



> 55% arid and semi-arid lands in Mexic
s, I .




BIO3 in arid lands

® TJo evaluate potential sources for bioenergy and
biodiesel in arid and marginal lands

® Develop new bioenergy and biodiesel alternatives for arid and
marginal lands in Mexico to transfer worldwide

® Provide bioenergy from native species and alternative productive
systems

® Promote dialogue between academy and decision
makers to strenghten institutions to the use of
bioenergy alternatives —




Immediate solutions may not be
the real solutions for sustainability
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Full cycle development

GERMOPLASM
COLECTION

Taxonomy
Botanica econdmica
Ecology

Fuentes potenciales
Variabilidad genética

Colecta 'y
Documentacion de semillas

Germplasm
Distribucion de germoplasma

GERMOPLASMA
EVALUATION

Photosyntesis

Productivity
Rendimiento

: Stress tolerance :

Adaptacion

Andlisis quimico

Modo propagacién

Reproduccion

PRODUCTIVE
SYSTEMS

i Transferencia genética :
Hibridizacién

Genética
Citogenética

: Tissue culture :
i Bio-engineering :

i Desarrollo de lineas :
mejoradas

Restoration

PRODUCTION
AND
TECHNOLOGY

: Fitomejoramiento
i Genética y seleccion :

Yield and
quality control

Pruebas de cosecha
: Industrialization i

i Evaluacion econdmica :

INDUSTRIES

Produccion y
distribucion de
semilla

Pilot plants
evaluacion industrial

Evaluacion economica

Industrial uses
y escalamiento




Main Components
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Photosynthesis = common factor
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Photosynthesis = common factor
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Productivity: 2 phases of photosynthesis
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Functional diversity in
native arid land species




Diversity of plant
families and oil content

FAMILIAS
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Cucurbitaceae

Base de Datos Composicion Quimica

Numero de Acidos grasos
especies (%) X+ SD

Cucurbitaceae 18 36.88 = 9.01

D. Sonorense 31

Habito: vines




Brassicaceae

Base de Datos Composicion Quimica

Numero de Acidos grasos Lesquerella fendleri
especies (%) X+ SD

Brassicaceae 58 23.08 £ 6.48

D. Sonorense 44

Habito: herbs




Productive systems
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Possible productive systems

e Agroecosystems & restoration

* Terrenos agricolas abandonados




Productive systems

Arid land abandoned agricultural field restoration

We would like to use functional and seasonal diversity
(trees, shrubs and herbs) of native species for biodiesel
and biofuel.




Other productive systems




Biodiesel from microalgae
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We need consider environment and
sustainability, as much as biological,
technological and socioeconomic

aspects.
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Some major concerns relate to:
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Promote a dialogue between academy
and decision makers for the use of
bioenergy alternatives




Strategy:

Talks on biofuels and biodiesel
Publications
Web resources

National experts meeting and
workshops

International meeting and workshops

Promote formal and informal hearing
with representatives




*National Meeting 2008

DIFUSION

Cultivos con potencial para obtener biodiésel en México

INTRODUCCION
La crisis energética causada por el agotamiento de

Luis Angel Medina Juérez’
Alejandro E. Castellanos Villegas?
Nohemi Gdmez Meza®

del oleaje, etc), la biomasa tiene la ventaja de que
su estructura quimica puede ser modificada quimi-

las fuentes de energia les y la
alteracién del medio ambiente originada por estos
combustibles fésiles, ha generado una preocu-
paci6n creciente por el abastecimiento futuro de
fuentes de energfa, que no alteren el equilibrio

l6gico. Ante esta situacion, la obtencién de
fuentes alternativas y suplementarias de energfa es
una necesidad cada vez més imperante (PEMEX,
2007).

La obtencién de biocombustibles, como el etanol
(a partir de biomasa vegetal como cafia y mafz) y
el biodiésel (a partir de aceites y grasas) puede lle-
gar a ser una alternativa viable, debido a las venta-
jas econémicas y de sustentabilidad ambiental que
representan para el futuro inmediato. Los biocom-
bustibles se id p biodegra-
dables de toxicidad reducida por los niveles de
emisién bajos. Con respecto a otras fuentes de
energia renovables (hidraulica, edlica, la energfa

1

logréndose un prod

similar al petr6leo. Por esta razén, los com-
bustibles derivados de biomasa renovable pueden
ser utilizados en los motores diésel, en sustitucién
de los combustibles derivados del petréleo. Los
combustibles derivados de biomasa tienen algunas
ventajas: A) Durante su combustién no se pro-
ducen emisiones de azufre, debido a que la bio-
masa carece de compuestos azufrados; B) Durante
su combustién no se producen hidrocarburos
aromdticos policiclicos; y C) El di6xido de car-
bono (CO,) producido por la combustién de los
biocombustibles es reciclado, debido a que es un
sustrato para la fotosintesis llevada a cabo por las
plantas, coadyuvando a la reduccién del efecto
invernadero (Sarbolouki y Moacanin, 1980;
Sulaiman Al-Zuhair, 2007).

Frente a la bisqueda de alternativas de biocom-
bustibles, el biodiésel ha cobrado un impulso
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